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Secretary General of the WMO 2016-19, 2020-23
• Historical reform, enhanced efficiency:  Integrated Earth observations, multihazard services
• Engagement of private sector & academic sector, development & UN partnerships

Director at the WMO Development & Regional Activities 2005-7

Director General of the Finnish Meteorological Institute 2002-15, 700 staff, ~80 M€/year
• Doubling of external funding, tripling of scientific publications
• Very high customer & staff satisfaction, best public sector organization in Finland
• Modern weather, marine & climate services and atmospheric science

Professor & scientist 1986-2002: climate, atmospheric chemistry, satellites, Arctic/Antarctica

Climate expertise
• Leader of numerous atmospheric science programs of European Commission, NASA, EUMETSAT, Finnish Academy
• IPCC delegate of Finland, chair of IPCC group 2008-2015
• Opening speaker at COP 22-27
• European of the year 2021/Readers Digest: climate science communication

Chairman of EUMETSAT Council 2010-, 500 staff, ~400 M€/year
• Effective management of Council meetings, New polar satellite programme (~1.5 B€)

Univ. of Eastern Finland, Chairman of the Board 2009-15, 2800 staff, 15000 students, 260 M€
• Merging of two universities & a new semi-private administrative model

Fortum energy company, board member 2014-16, advisory board 2011-, 11000 staff, 6100 M€
• Emphasis on low carbon energy solutions, business in ~10 countries

PhD & MSc Helsinki Univ/meteorology, management training Uni. Pierre & Marie Curie etc.

Military service at Naval Academy, reserve captain

English, Finnish, Swedish, German, French, Russian

Petteri Taalas



World Meteorological Organization
• UN Specialized Agency on weather, climate & water

• 193 Members, HQ in Geneva

• 2nd oldest UN Agency, 1873-

• Coordinates work of > 300 000 national experts from 
meteorological & hydrological services, academia & private 
sector

• Co-Founder and host agency of IPCC (1st World Climate 
Conference)

• WMO SG UNSG Guterres’ Climate Core Group Member (1/4)
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WMO HQ in Geneva



Key initiatives of WMO
1. Early warnings for all: only half of 193 Members have proper early warning services in place. Therefore the impacts 

of weather extremes are more damaging (human lifes & economy) than in advanced countries. Need to invest 1.5 B$ 
2022-27 in basic observing systems, EWS capacity building & water resource monitoring/services.

2. New way of monitoring of CO2, CH4 & N2O cycles in the real atmosphere. The current way of following of emissions 
and sinks may be erroneous. There is and opportunity to create a system, where ground-based & satellite data and 
modelling tools are used for following of the greenhouse gases behavior in real atmosphere.

3. International high resolution climate modelling program. The current calculations of future climate by 2100 is based 
on 20-30 km horizontal resolution climate models, which is not enough for proper simulation of weather extremes, 
changes in rainfall patterns or melting glaciers, like Antarctica. There is a need to create a (virtual) centre with largest 
possible supercomputing resources and 100 leading experts to improve the situation.
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Launch at COP 27 of the Early Warning for all Plan
with more than 10 Heads of  State and CEOs

Microsoft President Brad Smith 

Sharm el Sheikh COP 27 



Engagement of UNSG’s office, COP-28 president, 
UNDRR and IFRC in the EWA planning



Biggest risks for global economy 2023-2033
World Economic Forum 2023



Last eight years were the warmest on record

2022 was 
1.15+0.13°C
above 1850-
1900 average



Ocean Heat
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• Ocean heat content reached a 
record high in 2022

• Heat continues to accumulate 
in the climate system

• Reflected in continued sea 
level rise

Provided by Karina von Schuckmann



Top 5 high impact events in 2022
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1 2 3 4 5

Drought in 
Greater Horn 
of Africa

Floods in 
Pakistan

Heat, drought 
and wildfire -
Europe

Heat, drought 
and wildfire -
China

Hurricane Ian
USA, Cuba &
tropical cyclones 
Madagascar
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Observed impacts on heat waves, flooding and drought



Arctic and Antarctic Sea ice 
extent
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Record breaking low sea ice 
extent around Antarctica in 
February 2022



Arctic and global temperatures 1900-2100
Averaged over 36 global climate models
RCP 4.5 (blue)= upper end of Paris COP21 Agreement , RCP 8.5 (red)= business as usual

(modified from AMAP/SWIPA2017)

No emission 
reductions

2 C target



The Northern sea routes
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Cryosphere
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• 2022 was one of the 5 
greatest losses on record

• Reference glaciers had a 
mass balance of -1.18 m 
water equivalent



Global Mean Sea 
Level
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The rate of sea level rise 
has doubled, reaching a 
new record high in 2022 
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Sea level rise 1900-2300



Carbon dioxide levels +149% Methane levels +262% Nitrous oxide levels +124% 

of pre-industrial levels (before 1750)

Greenhouse gas concentrations (CO2, CH4 and 
N2O) continue to rise to new record highs
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Greenhouse gas emissions 1990-2019
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Emissions 1990-2019
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Fossil/land use emissions 1850-2020



Carbon emissions-temperature
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Possible climate scenarios 1900-2100
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Future soil moisture and precipitation
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Impacts on food security, maize & fisheries
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Impacts on health
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Impacts on species



Ilmastonmuutos Suomessa?

• Lämpeneminen 2 x maailman keskiarvo, talvella 3 x

• Sademäärät kasvavat talvipuoliskolla vuotta, vettä/lunta riippuen lämpötilasta, talvikauden
lyheneminen => metsien kasvu hyötyy

• Kesällä helleaaltojen riski kasvaa

• Paikalleen jämähtäneiden säätilojen riski kasvaa: 
- Korkeapaineissa hellettä/kuivuutta ja kylmyyttä talvella. 
- Matalapaineiden reitit samoja päivästä toiseen, jolloin tulvariskien kasvu.

• Voimakkaampi vaihtelevuus, jolloin mm. teiden reikiintyminen talvella

• Meriveden pinnan nousu, maan kohoaminen kompensoi osittain



Fossil/other energy use by source
Energy consumption by fuel source from 2000 to 2019, with growth rates 

indicated for the more recent period of 2014 to 2019

This figure shows “primary energy” using the BP substitution method
(non-fossil sources are scaled up by an assumed fossil efficiency of approximately 0.38)

Source: BP 2020; Jackson et al 2019; Global Carbon Budget 2020

http://www.bp.com/en/global/corporate/energy-economics/statistical-review-of-world-energy.html
https://doi.org/10.1088/1748-9326/ab57b3
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/


Supply from low emissions sources needs to double by 2030 

(IEA)
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Energy transition for climate mitigation



How to become carbon neutral by 2050?
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Prices of climate friendly technologies
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Options for emission reduction/cost efficienies



32 countries have decoupled emissions/GDP growth



Major flows extraction -> fossil energy
Flows from location of fossil fuel extraction to location of

consumption of goods and services

Values for 2011. EU is treated as one region. Units: MtCO2
Source: Andrew et al 2013

http://dx.doi.org/10.1088/1748-9326/8/3/034011


Major flows production -> consumption
Flows from location of generation of emissions to location of

consumption of goods and services

Values for 2011. EU is treated as one region. Units: MtCO2
Source: Peters et al 2012

http://www.biogeosciences.net/9/3247/2012/bg-9-3247-2012.html


Carbon sink of Finland



Suomen perspektiivejä
1. Ilmastonmuutoksen torjunnasta tulossa globaalia valtavirtaa: Uusille tuotteille ja osaamiselle on kasvavaa 

kysyntää. Esimerkkeinä polttoaineet/energia, teknologia, kuluttajatuotteet, rakentaminen, maatalous/ruoka, 
metsätalous. Myös sopeutuminen: sääpalvelut, ruokaturva, vesivarojen hallinta, metsät/maatalous.

2. Suomen ilmastopaneeli on tehnyt aloitteen 2035 hiilineutraaliudesta, minkä Marinin hallitus on hyväksynyt ja se 
on myös sovittu Suomen EU-tavoitteeksi. Tavoitteeseen sisältyy metsien hiilinielun säilyminen aiemmalla tasolla, 
mikä on kansainvälinen erikoisuus. Tätä on myös kritisoitu mm. Prof. Rockströmin toimesta. Metsien merkitystä 
talouden, työllisyyden ja hyvinvointivaltion rahoituksen kannalta ei ole huomioitu riittävästi.

3. Suomessa metsien hyötykäyttöön ja maatalouteen liittyy voimakkaita intohimoja. Näitä on syytä tarkastella 
myös muista kuin ilmastoperspektiiveistä tasapainoisen kokonaisuuden luomiseksi.

4. Huomiota (positiivisiin) mahdollisuuksiin Suomen kannalta: uusi energia, uudet tuotteet, myös jalostusarvojen 
nostot mm. kaivos- ja metsäraaka-aineille

5. Suomen EU-politiikan terävöittäminen: EU:n ulkopolitiikka ilmastoaihepiirissä, Suomen etujen parempi valvonta

6. Biodiversiteetti on uusi kysymys. On tärkeää spesifioda, mikä on ongelma ja mikä on järkevää politiikkaa. On hyvä 
erottaa Suomi ja kansainväliset ongelmat. Yleisesti ottaen tarvitaan lisää dokumentaatiota ongelmasta.



Miten voin vaikuttaa

1. Liikenne: sähköautot ja –pyörät, ei-fossiiliset polttoaineet (bio, uusiutuvat, jätteet, vety...), kevyt ja julkinen liikenne

2. Kulutus: fossiilienergialla tuotettujen tuotteiden välttäminen (tullit/verot?). Laatua määrän sijaan.

3. Rakennukset: lämpöpumput, eristäminen, puumateriaalit, tilankäyttö

4. Ruokavalio: soijarehulla tuotetun lihan välttäminen (~mm. Amazonasin hakkuut). 75 % maailman maatalousmaasta 
tuottaa karjalle rehua.

5. Päivittäiset valinnat työssä ja vapaa-ajalla

6. Politiikka: Raamit asetetaan hallitusten (ja EU:n toimesta)

7. Ilmastonmuutos voidaan ratkaista suhteellisen pienillä muutoksilla arkielämään



شكرا لكم
Thank you
Gracias
Merci
Спасибо
谢谢
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