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Forest biorefinery has two
main routes /

Solid wood
CE=D) Cre) Co D) G
CLT Sawn Etc. Packag_mg Textiles Paper

timber materials|
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Wood-based textiles has high potential to substitute

synthetic textile fibres or replace cotton
I— [ Case loncell-F: Textile

Products and end-uses Substitution factor ( /' ii fibres from cellulose pulp or
| recycled paper

tC/tC
Sawnwood in construction 13 https://ioncell.fi/
Plywood in construction 13
Semi-chemical pulp in packaging 14 A!
Kraft pulp in packaging 14 Aatto University
Dissolving pulp in textiles 4.0
Woody biomass in CHPs 0.7 Photo: Mikko Raskinen
Wood-based diesel in transport 0.63 >
Wood-based ethylene in packaging 13 Green Chemistry &wm
Wood-plastic composites in car PAPER Mol
industry 7.38 @ Upcycl_ilng;_)f waste paper and cardboard
Source: Hurmekoski et al. 2020. P i swoser WILEY e m— :c,’_‘tﬁ),d,_lism, o e A St A i et 1 S

RESEARCH AND ANALYSIS
Impact of structural changes in wood-using industries on net
carbon emissions in Finland

Elias Hurmekoskit2 [0 | TanjaMyllyviita® & | JyriSeppals® | Tero Heinonent |
Antti Kilpelsinen* | Timo Pukkala* | Tuomas Mattila® © | Laurl Hetemaki® |
Antti Asikainen® | Heli Peltola®

© NATURAL RESOURCES INSTITUTE FINLAND 29.3.2022



High-value products from forest by-
products have potential in the future

Case: Novel antiviral coatings for face
masks and other material surfaces from

the raw materials of Nordic woods

B BIOPROT  o¥et

Salix spp. Bark Hot Water Extracts
Show Antiviral, Antibacterial, and
Antioxidant Activities—The Bioactive
Properties of 16 Clones

Jenni Tienaho'*, Dhanik Reshamwala®, Tytti Sarjala’, Petri Kilpelainen', Jaana Liimatainen ',
Jinze Dou’, Anneli Viherd-Aarnio, Riikka Linnakoski*, Varpu Marjomaki® and Tuula Jyske'

&

IVASKYLAN YLIOPISTO
UNIVERSITY OF [YVASKYLA

MATURAL ACSOURCZS
INENIUTE - HLANLD

© NATURAL RESOURCES INSTITUTE FINLAND

ORIGIN

nnnnnnnnn

BUSINESS
FINLAND

Case: Lignin for batteries

*

storaenso

Sustainable Active Anode
Material to replace fossil
based graphite

By-product from pulping
Kraft lignin

Lignode

®



Maataloustuotanto uudistuu tutkimuksen avulla

- Geenivarojen hyddyntaminen

- Geenisakset kayttoon Euroopassa
Aéo Viljelykasvilajiston monipuolistaminen
= Ymparivuotinen yhteyttava kasvusto
- Hyvéakuntoinen maapera

MINIMIZE
COVERED ROP DIVERSITY
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‘!’ Y | jatkuva monitorointi

- Tasmaviljely
MAINTAIN LIVING - Panosten

LIVESTOCK .
resurssitehokas
Tehokas jalostus kaytto

Nurmen osuuden lisddminen ruokinnassa
Kotimaiset proteiinilahteet
Lannan prosessointi
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Kasvintuotanto uudistuu teknologian avulla
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AN NATA

Luken vertikaaliviljelyratkaisu mahdollistaa
koynnostdvien ja/tai korkeiden tuotantokasvien, kuten
kurkun tai papujen kustannustehokkaan
monikerrosviljelyn.



Uudet ruoantuotantomenetelmat: Kiertovesikasvatus
yhdistaa bio- ja kiertotalouden

Kiertovesikasvatuksen prosessi
—_
/ , @ Desinfiointi
JAVES! PUHD,SJ_
@ Polstovesi =
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ii i Korkea typri a fosfor! VEDENKASITTELYKENTTA
M Kiintoaineen Kiertovesikasvatuksessa >
_— poisto sama vesi kdytetddn (— Uudistettu tulovesl ‘ Hakesuodatin

50-100 kertaa. 3 Kosteikko

- Matala typpi ja fosfori
Maaperasuodatus
| H

PUHDISTUSLAITTEISTO

Biologinen

suodatus,
nitrifikaatio

limastus ja
pH:n sdato



Solumaatalous voi taydentaa tulevaisuuden
ruoantuotantoa - ravinne- ja energiakysymykset kriittiset

Biorea Ctor /N;rulion system
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Steam E supply | M| s
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; AF Solumaatalouden
hermal jacket )

Tuotteet ja prosessista

syntyy tuote ja
sivuvirta

sivuvirrat

T
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Solumaatalouden prosessit
vaativat ravinteita — hiilta,
typped ja muita ravinteita S

« Kokonaiskestavyys,
LCA
Solumaatalouden W - Kuluttajien asenteet ja
prosessit vaativat hyvaksyttavyys

energiaa
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Anaerobic digestion as robust tool to valorize waste
and by-products ————mey)

Eb ) TRANSPORT
MATERIALS ‘
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Research towards higher value-added products,
services, and business

5700-? €/kg

100-3000 €/1
9-400 €/L

160 €/kg More from less

Circular-by-design

Environmental benefits

Conifer bark Powders Food Powders Pharma-
ingredients ceuticals

PRICE DEVELOEMENT. Added value products .
Biorefining, cascading use . . Upcycling,
Primary production and services, hybrid .
principle . downcycling
materials
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Mita tarvitaan

- Poikkitieteellista tutkimuksellista yhteistyota
- Poikkisektoriaalisuutta
- Ennakkoluulottomuutta

- Elinkeinon ja tutkimuksen vankkaa yhteisty6ta
- Liiketoiminnan tarpeista tutkimushaasteita
- Tutkimuksesta liikketoimintaa

- Kuluttajien tarpeiden ennustamista
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